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(5) Betatigungsvorrichtung 

(57) Betatigungsvorrichtung mit einem unter dem EinfluS einer 
Temperaturanderung gegen mindestens ein Ruckstelteie- 
ment 2 in Form einer Feder wirkenden, eine Weg- und 
Kraftanderung hervorrufenden Antriebsteil 1, das durch eine 
Vieizahl beheizbarer Memory-Metall-Drahte 9 gebildet ist. 
die mit wenigstens einer festen 3 sowie wenigstens einer 
boweglichen 4 Anschlufieinrichtung in Verbindung stehen. 
wobei letztere die Antriebsbewegung ubertragt und wobei 
das Ruckstellelement 2 am AuGenumfang der beweglichen 
Anschiu&emrichtung 4 angeordnet »st. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft cine Betatigungsvornchtung 
mit eincm unter dem EinfluO einer Temperaturande- 
rung gegen mindestens em RQckstellelement in Form 
einer Feder wirkendes, eine Weg- und Kxattanderung 
hervorrufenden Antriebsteil, das durch cine Vielzahl bc- 
hcizbarer Formgedachtnismaierialien gebildet ist, die 
mit wenigstens einer festen sowie wenigstens einer be- 
weglichen AnschluBeinrichtung in Verbindung stehen. 
wobei letztere die Antriebsbewegung ubertragt 

Temperaturempfindliche Betatigungsvomchtungen 
mit Antriebsteilen aus Formgedachtnismaierialien (all- 
gemcin als Mcmory-Mctalle bczeichnet) kommcn in der 
Technik fur zahireiche Anwendungsfalle zum Einsatz. 

Beispielsweise ist es bekannt, schwenkbare Eiemente, 
wie Fensterflugel oder Liiftungsklappen, selbststatig 
mittels cines Memory- Mctalls zu vcrstellen (DE-OS 

34 32 835). 

Weiter ist es bekannt. mit Hilfe einer Formspeicherfe- 
dcr einen elektrischen Schalter zu betatigen (DE-PS 

35 24 817). 

Um die Antriebsgeschwindigkeit zu verbessern, ist.es 
gemaB der cingangs beschriebenen Betatigungsvornch- 
tung bekannt (EP-PS 137 502). eine Vielzahl verhaitnis- 
maBig diinner Formgedachtnismaterialien zu verwen- 
den. Bei dieser bekannten Betatigungsvornchtung ist 
das Ruckstellelement innerhalb eines Fuhrungszylin- 
dcrs angeordnct Beim Auswcchseln desselbcn muO die 
ganze Vornchtung zerlegt werden. Dies erfordert einen 
groBen Aufwand. Ein spezieller Anwendungsfall ist der 
EP-PS 137 502 nicht zu entnehmcn. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen wcsentlich cinfa- 
chercn Aufbau einer Betatigungsvornchtung aufzuzei- 
gen, bei dem das Auswechsein des Rackstellelementes 
mit gcringst moglichem Aufwand moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gcldst 
daB bei einer Betatigungsvornchtung der gattungsge- 
maBen Art das Ruckstellelement am AuOenumfang der 
beweglichen AnschluBeinrichtung angeordnet ist. 

Durch die Anbringung des Rucksteilelemcntcs an ei- 
nem auOeren Teil der AnschluBeinrichtung bestchen 
beim Auswcchseln desselben kcine Probleme. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung findet die 
Betatigungsvornchtung zum selbsttatigen linearen Ver- 
stellen von mechanischen Stellgliedern (insbesondere 
von Schaltschiebern bei Elektro-Rasier-Gcraten) An- 
wendung. Dies ermdglicfit zum Beispiel ein automati- 
sches. gleichmaBiges Ausfahren eines Langhaarschnei- 
de-Schiebers, der zum Entfernen bzw. Abiangen von 
Haaransatzen oder zur Entfernung langcrer Haare 
dient. Eine manuelle Bedienung desselben ist somit nicht 
mehr erforderlich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Betatigungsvor- 
nchtung sind den weiteren Anspriichen zu entnehmen. 

Ausfuhrbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher eriautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Betatigungsvornchtung gemaB der Erfin- 
dung, welche zur Verstellung eines Schaltschiebers 
dient; 

Fig. 2 cine schematische Darstellung des Antriebs- 
teils der Betatigungsvornchtung gemaB Fig. 1 vor und 
nach der Auslosung; 

Fig. 3 einen Schnitt wie in Fig. 1 durch ein zweites 
Ausfuhmngsbeispiel einer Betatigungsvornchtung fiir 
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denselben Anwendungszweck: 

Fig. 4 cine schematische Darstellung des Antriebs- 
teils der Betatigungsvornchtung gemaB Fig, 3 ebenfalls 
vor und nach der Auslosung. 

In den Figuren der Zeichnung ist ein spezieller An- 
wendungsfall dargestellt, namlich die Verwendung der 
crfindungsgemaBen Betatigungsvornchtung fur den Li- 
nearantrieb eines Schaltschiebers. insbesondere eines 
Schaltschiebers 5 fiir einen Langhaarschncider an einem 
Eiektrorasiergerat Dabei wird in den Fig. 1 und 2 der 
Unearvorschub (d h. die Linearbewegung des Schie* 
bers) durch Parallelschaltung und in den Fig. 3 und 4 
durch Reihenschaltung mehrerer Formgedachtnismate- 
rialien 9 crreicht In bciden Fallen ist cine flach ausgcbil- 
dete Platine 19 vorgesehen, auf der jeweils ein aus meh- 
reren Elementen zusammengesetztes Antriebsteil ange- 
ordnet ist 

Beim Antriebsteil 1 der Fig. 1 sind die Formgedacht- 
nismaterialien 9 (ausgebildet als Memory-Meiall-Drah- 
te) parallel zwischen den sogenannten AnschluBeinrich- 
tungen in Form von Plattenpaaren 3 und 4 befestigt, d. h. 
eingespannt Das Plattenpaar 3 ist dabei unbeweglich, 
d. h. fest angeordnet, dagegen ist das andere Plattenpaar 

4 in einer Fuhrung 10 bewegiich gelagert. In der Fig. 1 
befinden sich die Memory- Metall-Drahte 9 in ihrer ur- 
sprunglichen (abgekilhlten) Form, d. h. sie sind durch ein 
Ruckstellelement 2 in Form- einer Feder vorgespannt. 
Das RQckstellelement 2 ist dabei erfindungsgemaB am 
AuBenumfang der beweglichen AnschluBeinrichtung. 
d. h. am Plattenpaar 4. angeordnet. Am Plattenpaar 4 isi 
andererseits ein fest angebrachter Auslegearm 12 vor- 
gesehen, der auf einen beweglichen Hcbei 13 wirkt, wel- 
cher im Antriebsfall, d. h. bei Erwarmung der Memory- 
Metall-Drahte 9. den Schaltschicber 5 (im vorliegenden 
Anwendungsfall den Langhaarschneideschieber) beta- 
tigt. 

In vorteilhafter Weise werden die in linearer Form 
ausgebildeten Memory-Metall-Drahte 9 elektrisch mit 
Hilfe von Akkus aufgeheizt Die Aufheizung wird dabei 
durch einen Signalgeber (z. B. in Form einer Taste) ein- 
gclcitet 

Das Aufheizen der Memory-Metall-Drahte 9, die bei- 
spielsweise aus NiTi bestchen konnen, bewirkt cine Ge- 
fugeanderung dersclben, welche bestimmte Zugkrafte 
und Weganderungen hervorruft. Diese werden durch 
die bereits angesprochene Mechanik (Hebelmechanis- 
mus) ubersetzt und ergeben somit die notwendige (Aus- 
fahr-) Energie fur das Antriebsteil der Betatigungsvor- 
nchtung. 

Bei der Paralleleinspannung (Fig. I) werden die ein- 
zclncn Zugkrafte der Memory-Metall-Drahte 9 addicrt, 
die Weganderung entspricht der eines Memory-Metall- 
Drahtes. Dies wird genauer in der Fig. 2 dargestellt. 
Diese Figur zeigt links das Antriebsteil 1 im Ursprungs- 
zustand (d. h. Im abgekuhlten Zustand wie in der Fig. 1). 
Rechts wird der aufgeheizte Zustand dargestellt, wobei 
ersichtlich ist daB durch die Erwarmung die Memory- 
Metall-Drahte 9 sich zusammenziehen. Die Kontraktion 
bewirkt eine Abwartsbewegung s des Plattcnpaares 4 
gegen die Kraft der Ruckstellfeder 2. Durch diese Bewe- 
gung wird, wie bereits zum Ausdruck gebracht am Ende 
des Systems ein Stellglied, namlich der Schieber 5, auf- 
warts bewegt Dabei wird im vorliegenden Fall der 
Schieber 5 gegen eine weitere Rfickstellfeder 8 bewegt 
In seiner ausgefahrenen Endstellung wird der Schieber 

5 durch ein in cine Nut 6 des Schicbers 5 cingreifendes 
Rastelement 7 gesichert Wie bereits erwahnt greift am 
Schieber 5 noch ein zusatzliches Ruckstellelement 8 an, 
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welches (ebenfalls) dazu dicnt (zusammen mit dem 

Riickstelielemeni 2) nach Ausrastung dcr Sichcrung 7 
den Schieber 5 wieder zuruckzuholen (d h. abwarts in 
seine Ausgangsstellung zu bcwcgen). 

In den Fig. 3 und 4 sind die Memory-Metall-Drahte 9 5 
in Reihe geschaltet und Qbenragen durch Aufheizung 
die Weganderung additiv, bis die notwendige Gesamt- 
weganderung (die entstehende Kraft ist hicrbei kon- 
stant der Kraft eines Memory- Metall-Drahtes) fQr den 
Schieber 5 erreicht ist Hierbci sind als Anschlufleinrich- 10 
tung ein festes Element 14 und mehrere bewegiiche He- 
bel 15a, 15b, 15c, 15d und 16 vorgesehen. Die Memory- 
Metall-Drahte 9 sind in Rcihe zwischen dem festcn Ele- 
ment 14 und den einzclnen bewcglichen Hcbcln 15a, 
15b, 15c, 15d und 16 angeordnet Das hier mit 17 be- 15 
zeichnete Ruckstellelement greift hier in analoger Wei- 
se wie bei der Fig. 1 (hier Ruckstellelement 2) am Au- 
Genumfang der bewegiichen Anschlufleinrichtung, nam- 
lich am bewegiichen Hebel 16. an. Dieser Hebel 16 beta- 
tigt im Antriebsfall auch den Schaltschieber 5. Auch hier 20 
sind (wic bei der Fig. 1) ein federbeaufschlagtes Rastele- 
ment 7 (zur Sicherung des Schiebers 5 In seiner ausgc- 
fahrenen Stellung) sowic zur Riickholung des Schiebers 
5 in seine Ausgangstcllung eine zusatzliche Feder 8 vor- 
gesehen. 25 

Die Fig. 4 zeigt - analog zur Fig. 2 - wiedcrum das 
Aniriebsteil 1 im abgekuhiten Ursprungszustand (links) 
und andercrscits im aufgeheizten Zustand (rechts). 

Die Aufheizung dcr Memory-Metall-Drahte 9 wird 
uber Stromzufuhrungsleitungen t8a und 18b bewirkt, 30 
welche an den Anschlufleinnchtungen angebracht sind 
(einmal an den Plattenpaaren 4 und 3 und das andere 
Mai am festen Element 14 sowic den bewegiichen He- 
bcln 15b und t5d sowie 15a und 15c). 

Die beschriebene Betatigungsvorrichtung zeichnet 35 
sich nichi nur durch das lcichterc Auswechscin des 
Ruckstellelementes 2 bzw. 17 aus. Viclmehr wird insbe- 
sondere durch die flache Bauweise (Anbringen des An- 
tricbsteiis I auf dcr Piatine 19) eine Betatigungsvorrich- 
tung geringstcr Bauhdhe geschaffen, die eine sehr har- 40 
monische Antriebstechnik fur alle moglichen Anwen- 
dungszwecke erlaubt. Beispielsweise konnte die Betati- 
gungsvorrichtung auch zum Wcgdrehen von Display- 
Anzeigcn an Uhren und KQchcnmaschinen sowie bei 
Schiebern an CD-Playern, Audio-Playern und Video- 45 
Playern Anwendung finden. Anstelle der bewegiichen 
Hebel. 15a, 15b, 15c und 15d (bei der Reihcnschaltung 
der Memory-Metall-Drahte 9) konnten auch Umlenk- 
rollen zur Anwendung kommea 

50 

Patentansoriiche 

1. Betatigungsvorrichtung mit einem unter dem 
EinfluG einer Tempera turanderung gegen minde- 
stens ein Ruckstellelement (2, 17) in Form einer 55 
Feder wirkendes, eine Weg- und Kraftandcrung 
hervorrufenden Antriebsteil (1), das durch eine 
Vielzahl behcizbarcr Formgedachtnismaterialien 
(9) gebildet ist, die mit wenigstens einer festen (3, 
14) sowie wenigstens einer bewegiichen (4, 13; 15a, eo 
15b, 15c, 15d, 16) Anschlufleinrichtung in Verbin- 
dung stehen, wobei letztcre (4, 13; 15a, 15b. 15c, 15d, 
16) die Antriebsbewegung ubertragt, dadurch ge- 
kennzeicluiet, daB das Ruckstellelement (2, 17) am 
Auflenumfang der bewegiichen Anschlufleinrich- 65 
tung (4, 16) angeordnet ist 

2. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsbewegung 
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auf ein mechanisches Stellglied, insbesondere einen 
Schaltschieber(5), ilbertragen wird. 

3. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 2. da- 
durch gekennzeichnet, dafl dcr Schaltschieber (5) 
den Langhaarschneide-Schieber (LHS-Schieber) 
eines Eiektro-Rasiergerates bildeu 

4. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der LHS-Schieber in 
seiner ausgefahrenen Endstellung durch ein in eine 
Nut (6) des Schiebers (5) eingreifendes, federbeauf- 
schlagtes Rastelcment (7) gesichen ist und zur 
Ruckbewegung in seine Ausgangsstcllung ein zu- 
satzliches Ruckstellelement (8) aufweist 

5. Betatigungsvorrichtung nach den Anspruchen 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluB- 
einrichtungen einerseits durch ein festes (3) und ein 
beweglichcs (4) Plattenpaar gebildet sind, zwischen 
denen FormgedachtnismateriaJien (9) unter dcr 
Vorspannung des Ruckstellelementes (2), das am 
bewegiichen Plattenpaar (4) angreift, parallel ange- 
ordnet sind und dafl am in einer Fuhrung (10) bc- 
wegbarcn Plattenpaar (4) andercrscits ein fest an- 
gebrachter Auslcgearm (12) vorgesehen ist, der auf 
einen im Antriebsfall den Schaltschieber (5) betati- 
genden, bewegbaren Hebel (13) wirkL 

6. Betatigungsvorrichtung nach den Anspruchen 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die AnschluB- 
einrichtungen durch ein festes Element (14) und 
mehrere bewegiiche Hebel (15a. 15b. 15c. 15d. 16) 
gebildet sind, wobei die Formgedachtnismateria- 
lien (9) in Reihe zwischen d-^m festen Element (14) 
und den einzclnen bewegiichen Hebein (15a. 15b. 
15c, 15d. 16) angeordnet sind und dcr letztc beweg- 
iiche Hebel (16), an dem auch das Ruckstellelement 
(17) angreift, im Antriebsfall den Schaltschieber (5) 
betaugt 

7. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Formgedachtnisma- 
terialien (9) als Drahte ausgebildet sind und eine 
linearc Form aufweisen. 

8. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Formgedachtnisma- 
terialien (9) elektrisch aufgeheizt werden. wobei die 
Stromzufuhrungsleitungen (18a, 18b) an den An- 
schluQeinrichtungen (4, 3; 14, 15a, 15b, 15c, 15d) 
angebracht sind. 

9. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 8. da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Aufheizung durch 
einen Signalgeber eingeleitet wird. 

10. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch eekennzeichnet. daB die Aufheizung der 
Formgedachtnismaterialien (9) mittcls Akkus er- 
folgt. 
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(54) Actuation Device 

(57) Actuation device with an actuator component 1 consisting of a 
multitude of heatable memory metal wires 9. Under the 
influence of a temperature change, the actuator component 1 
causes a path and force change, acting against at least one 
return element 2 in form of a spring. The memory metal wires 
9 are connected with at least one fixed 3 and at least one 
movable 4 connecting device. The latter serves to transmit the 
actuating motion, and the return element 2 is attached to the 
outer circumference of the movable connecting device 4. 



The following information is taken from the documentation submitted 
by the claimant. 
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Description 

The invention concerns an actuation device with an actuator 
component consisting of a multitude of beatable memory metal 
wires. Under the influence of a temperature change, the actuator 
component 1 causes a path and force change, acting againdt at least 
one return element in form of a spring. The memory metal wires 9 
are connected with at least one fixed and at least one movable 
connecting device, with the latter serving to transmit the 
actuating motion. 

Temperature -sensitive actuation devices with actuator 
components made of materials with a memory for shape (generally 
known as memory metals) are used for numerous applications in the 
field of technology. 

For example, it is a familiar practice to adjust pivoting 
elements such as casement windows or ventilation doors 
automatically by means of a memory metal (DE-OS 34 32 835) . 

It is also a familiar practice to actuate an electric switch 
by means of a memory spring (DE-PS 35 24 817) . 

In order to improve the actuation speed, it is a familiar 
practice in accordance with the actuation device described in the 
beginning (EP-PS 137 502) to use a multitude of relatively thin 
memory metals. In this familiar actuation device, the return 
element is located within a guide cylinder. In order to exchange 
this cylinder , the entire device must be dismantled. This requires 
a large effort. The EP-PS 137 502 does not refer to a specific 
application. 

The invention addresses the problem of presenting a 
significantly simpler design of an actuation device where the 
return element can be exchanged with a minimum effort. 

The invention solves this problem with an actuation device of 
the same general type where the return element is attached to the 
outer circumf erence of the movable connecting device. 

When the return element is attached to an external part of the 
connecting device, its replacement causes no problems. 

According to a development variant of the invention, the 
actuation device is used for the automatic linear adjustment of 
mechanical control elements (in particular the slide switch of 
electric razors) . This permits, fcr example, *n automatic and 
uniform extension of a long-hair-cutter slide that serves to remove 
or cut to length hairlines or for the removal of long hairs. Thus, 
a manual operation of the same is no longer required. 
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Advantageous development variants of the actuation device are 
described in the additional claims. 

Design variants of the invention are shown in the drawing and 
are explained in detail below; 

Fig. 1 shows a section through a first design variant of an 
actuation device as claimed by the invention that serves for 
adjusting a slide switch; 

Fig. 2 shows a schematic representation of the actuator 
component according to Fig. 1 before and after the actuation; 

Fig. 3 shows a section as in Fig. 1 through a second design 
variant of an actuation device for the same application; 

Fig. 4 shows a schematic representation of the actuator 
component according to Fig. 3, also before and after the actuation. 

The figures of the drawing show a specific application, i.e. 
the use of the actuation device claimed by the invention for the 
linear adjustment of a slide switch, specifically a slide switch 5 
for a long-hair cutter of an electric razor. In this case, in Fig. 
1 and 2, the linear advance (i.e. the linear movement of the slide) 
is accomplished by a parallel connection, and in Fig. 3 and 4 by a 
series connection of several memory metal wires 9. Both cases are 
based on a flat plate 19 on which an actuator component composed of 
several elements is installed. 

In the actuator component 1 of Fig. 1, the memory metals 9 are 
attached in a parallel configuration between the so-called 
connecting devices consisting of the pairs of plates 3 and 4. The 
plate pair 3 is stationary, i.e. fixed in place, while the other 
plate pair 4 is able to move in a guide 10. Fig. 1 shows the memory 
metal wires 9 in original (cool) condition, i.e. they are 
pretensioned by the return element 2 consisting of a spring. As 
claimed by the invention, the return element 2 is attached to the 
outer circumference of the movable connecting device, i.e. the 
plate pair 4. Also, an arm 12 that is firmly attached to the plate 
pair 4 is provided, acting on a movable lever 13 which, in case of 
actuation i.e. when the memory metal wires 9 are heated 
actuates the slide switch 5 (i.e. the long-hair cutter in this 
application) . 

It is of advantage if the memory metal wires 9, designed in a 
linear shape, are heated electrically by means of a rechargeable 
battery. The heating is initiated by a signal generator (a push 
key, for example) . 

The heating of the memory metal wires 9 which may consist of 
NiTi, for example, effects a structural change of the same which, 
in turn, causes certain tensile forces and path changes. These are 



translated by the mechanism discussed above (lever mechanism) , 
thereby producing the necessary (extension) energy for the actuator 
component of the actuation device. 

With the parallel arrangement (Fig. 1), the individual tensile 
forces of the memory metal wires 9 are added, the path change 
corresponds to that of one memory metal wire. This is shown in more 
detail in Fig. 2. On the left, this Figure shows the actuator 
component 1 in its original state (i.e. in cool state as in Fig. 
1) . On the right, the heated state is shown, and it can be seen 
that the memory metal wires 9 contract when heated. The "contraction 
causes a downward movement s of the plate pair 4 against the force 
of the return spring 2. This movement, in turn, causes a control 
element at the end of the system, i.e. the slide 5, to move upward. 
In this case, the slide 5 acts against an additional return spring 
8. In its extended end position, the slide 5 is locked by a 
latching element 7 that engages a notch 6 of the slide 5. As 
mentioned before, an additional return element 8 acts on the slide 
5; it also serves (together with the return element 2) to pull the 
slide 5 back again (i.e. downward into its starting position) after 
the latch 7 has been disengaged. 

Figs. 3 and 4 show the memory metal wires 9 arranged in 
series. When heated, they transmit the path change cumulatively 
until the necessary total path change for the slide 5 has been 
achieved (here, the resulting force is equal to the force of one 
memory metal wire) . For this purpose, a fixed element 14 and 
several movable levers 15a", 15b, 15c, 15d, and 16 serve as 
connecting device. The memory metal wires 9 are arranged in series 
between the fixed element 14 and the individual movable levers 15a, 
15b, 15c, 15d, and 16. The return element, designated 17 in this 
case, is attached (like the return element 2 in Fig. 1) to the 
outer circumference of the movable connecting device, i.e. to the 
movable lever 16. In case of actuation, this lever 16 also actuates 
the slide switch 5 . As in Fig. 1, a spring- loaded latching element 
7 (for locking the slide 5 in extended position) is provided, and 
also an additional spring 8 for retracting the slide 5 to its 
starting position. 

In analogy to Fig. 2, Fig. 4 again shows the actuator 
component 1 in its cool original state (left) and in heated 
condition (right) . 

The heating of the memory metal wires 9 is accomplished by the 
power supply wires 18a and 18b that are attached to the connecting 
devices (to the plate pairs 4 and 3, on the one hand, and to the 
fixed element 14 and the movable levers 15b and 15d as well as 15a 
and 15 c, on the other hand) . 

The actuation device described here is distinguished not only 
by the fact that the return elements 2 or 17 are easier to replace. 
Also, especially due to its flat configuration (installation of the 
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actuator component 1 on the plate 19)., an actuation device of 
minimum height is created that offers a very harmonious actuation 
technology for a wide variety of applications* For example, the 
actuation device might be used for turning away displays on clocks 
and kitchen appliances, 6r for slide switches on CD players, audio 
players, and video players. Instead of the movable levers 15a, 15b, 
15c, and 15d (when the memory metal wires 9 are arranged in 
series), deflector rolls might be used. 

Patent Claims 

1. Actuation device with an actuator component (1) consisting of 
a multitude of heatable memory metal wires (9) . Under the 
influence of a temperature change, the actuator component (1) 
causes a path and force change, acting against at least one 
return element (2, 17) in form of a spring. The memory metal 
wires (9) are connected with at least one fixed (3, 14) and at 
least one movable (4, 13; 15a, 15b, 15c, 15d, 16) connecting 
device. The latter (4, 13; 15a, 15b, 15c, 15d, 16) serves to 
transmit the actuating motion. The device is characterized by 
the feature that the return element (2, 17) is attached to the 
outer circumference of the movable connecting device (4, 16) . 

2. Actuation device according to Claim 1, characterized by the 
feature that the actuation motion is transmitted to a 
mechanical control element, specifically a slide switch (5) . 

3. Actuation device according to Claim 2, characterized by the 
feature that the slide switch (5) represents the long-hair 
cutter slide (LHS slide) of an electric razor. 

4. Actuation device according to Claim 3, characterized by the 
feature that the LHS slide is locked in extended position by 
a spring- loaded latching element (7) that engages a notch (6) 
of the slide (5) , and is also equipped with an additional 
return element (8) for moving the slide (5) back to its 
starting position, 

5. Actuation device according to Claims 1 through 4, 
characterized by the feature that, on the one hand, the 
connecting devices consist of a fixed (3) and a movable pair 
of plates (4) between which the memory metal wires (9) are 
held in a parallel arrangement under the pretension of the 
return element (2) that is attached to the movable plate pair 
(4) ; and that, on the other hand, an arm (12) is firmly- 
attached to the plate pair (4) that is moving in a guide (10) , 
with said arm (12) acting on a movable lever (13) which, in 
case of actuation, actuates the slide switch (5) . 

6. Actuation device according to Claims 1 through 4, 
characterized by the feature that the connecting elements 
consist of a fixed element (14) and several movable levers 
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(15a, 15b, 15c, 15d, 16), with the memory metal wires (9) 
Installed In series between the fixed element (14) and the 
Individual movable levers (15a, 15b, 15c, 15d, 16), and that 
the last movable lever (16) to which the return element (17) 
is attached actuates the slide switch (5) in case of 
actuation. 

7. Actuation device according to Claim 1/ characterized by the 
feature that the memory metal (9) consists of wires and has a 
linear shape. 

8. Actuation device according to Claim 1, characterized by the 
feature that the memory metal wires (9) are heated 
electrically and that the power supply wires (18a, 18b) are 
attached to the connecting devices (4, 3; 14, 15a, 15b, 15c, 
15d) . 

9. Actuation device according to Claim 8, characterized by the 
feature that the heating process is initiated by a signal 
generator . 

10. Actuation device according • to Claim 8, characterized by the 
feature that rechargeable batteries are used for heating the 
memory metal wires (9) . 



2 Pages of Drawings Included. 
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